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Hidrolik ve Akiskanlar Mekanigi

Hidrolik: Akiskanlarin (6zellikle suyun) hareketini ve
etkilerini inceler.

Akiskanlar Mekanigi: Sivilarin ve gazlarin fiziksel
davranislarini inceleyen temel bilimdir.

Hidrolik, bu bilimin uygulamali mthendislik alanidir.




Tarihsel Gelisim

Hidroligin tarihsel gelisimi, insanligin suyu kontrol etme ve kullanma cabalarina
dayanir. llk medeniyetlerden gtinimize kadar onemli gelismeler yasanmistir:

Antik Donem: Babil’'de Hammurabi Kanunlari, sulama kanallarini dizenlemek icin
hidrolojiye yonelik erken calismalarin kanitidir. Antik Misir’da Nil Nehri Gzerindeki
taskin kontrolu.

Orta Cag: islam diinyasinda El-Cezeri, su makineleri ve mekanik sistemler
gelistirmistir.

Modern Donem: Bernoulli Prensibi ve Pascal Prensibi, modern hidrolik sistemlerin
temelini olusturur. Buyuk baraj projeleri (6rnegin, Hoover Baraji) ve hidroelektrik
enerji uretimi, hidrolik mihendisliginin zirveye ulasmasini saglamistir.



* Yogunluk (p): Birim
Temel Kavramlar hacimdeki kiitle ("Ne
kadar agir?").

* Viskozite (u): Akiskanin
akmaya karsi gosterdigi
direnc ("Ne kadar
yapiskan?").




FLUID MECHANICS AND HYDRATICS
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Hidroligin Iki Ana Alan

1. HIDROSTATIK (Duran Su):Durgun sivilarin davranisiniing
 Temel kavram: Basing, derinlikle artar (P = pgh). .
* Uygulama: Barajlar, su depolari.

2. HIDRODINAMIK (Akan Su): .
* Hareketli sivilarin davranisini inceler.
* Temel kavramlar: Hiz, Debi, Enerji.



Basing

Basing, birim alan basina uygulanan kuvvet olarak tanimlanir ve birimi N/m?
(Pascal)’dir. Durgun sivilarda basing, derinlikle artar ve su formille hesaplanir:

P=p-g-h
P: Basing (Pa)
p: Sivinin yogunlugu (kg/m?3)
g: Yercekimi ivmesi (9,81 m/s?)
h: Sivinin derinligi (m)
Ozellikler: Basing her yonde esit olarak iletilir (Pascal Prensibi). Sivilarin yogunlugu
ve derinlik arttikca basin¢ da artar.



Hidrodinamigin Temel Ilkeleri

1. Sureklilik ilkesi (Q = A - v):
e Giren su = Cikan su.

* Boru daralirsa (Alan (4) azalir), su hizlanir (Hiz (v) artar).

2. Bernoulli Ilkesi:
e Akiskanin hizi artarsa, basinci diser.



Sureklilik Ilkesi

Siireklilik denklemi, bir akiskanin belirli bir kesitteki debisinin sabit oldugunu ifade
eder. Akiskan sikistirilamiyorsa (6rnegin, su gibi), su sekilde ifade edilir:

Al k Ul — AZ . Uz
A: Kesit alani

v: Akiskanin hizi

Bu denklem, daralan veya genisleyen borulardaki hiz degisimlerini hesaplamak icin
kullanilir.



Bernoulli Ilkesi

Bernoulli Prensibi, enerji korunumuna dayanir ve bir akiskanin toplam enerjisinin
sabit oldugunu ifade eder. Denklem su sekildedir:

P+ %pv2 + pgh = sabit
P: Basing enerjisi
%pvz : Kinetik enerji
pgh : Potansiyel eneriji
Uygulamalar:
* Boru akislarinda basing-hiz iliskisini belirler.

* Ucak kanadi tasarimi ve su jetleri gibi alanlarda kullanilir.



Akis Turleri

e Laminer Akis: Duzenli, 6ngorilebilir (Bal gibi).
e Turbulansh Akis: Kaotik, dizensiz (Nehir gibi).
e Bu gecisi Reynolds Sayisi belirler.



Reynolds Sayisi

Reynolds Sayisi (Re): Reynolds sayisi, bir akisin laminer mi yoksa tirbulansh mi
oldugunu belirlemek icin kullantlir:

Re

p-v-D
U
Re: Reynolds sayisi (boyutsuz)
p: Akiskanin yogunlugu (kg/m?)
v: Akiskanin ortalama hizi (m/s)
D: Borunun hidrolik ¢api ya da ¢api (m)
w: Akiskanin dinamik viskozitesi (Pa-s)



Reynolds Sayisi

Reynolds sayisinin fiziksel yorumu sudur:

Re < 2000: Laminer Akis — Akis duizglin ve duzenlidir.
Re > 4000: Turbulansh Akis — Akis karisik ve duzensizdir.
2000 < Re < 4000: Gegis Rejimi — Akis, duzenli ve dlizensiz arasinda gecis yapar.



Enerji Kaybi ve Hidrolik Egim Cizgisi
THE

DARCY-WEISBACH

Enerji Kaybi ve Hidrolik Egim Cizgisi EQUCM !
. . FRICTION FRISSION PIPE DIPE
Akiskan hareketi sirasinda enerji kayiplari meydana FACTOR FACTOR LENGET DIAMIER

gelir. Bu kayiplar genellikle stirtinme, boru direnci
ve ani kesit degisikliklerinden kaynaklanir.

Darcy-Weisbach Denklemi:

h L v*
! ‘D 2 g
hs : Enerji kayb!
f: Slrtiinme katsayisi
L: Boru uzunlugu FASTOR
D: Boru c¢apl 1] .
v: Akiskan hizi PIPET  DIAMDER  VELOEITY
LENGT vV



Muhendislik Uygulamalari

e Su Kaynaklari: Barajlar (enerji, depolama), sulama kanallari.
* Cevre Muhendisligi: Su aritma tesisleri, kanalizasyon sistemleri, nehir 1slahi.

* Taskin modellemesi ve kiyi mihendisligi.



Madalyonun Diger Yiizii: Miidahale ve Denge

* Her hidrolik yapi, dogal dengeye bir mtudahaledir.
* Nehirler sadece su tasiyan borular degildir; yasayan ekosistemlerdir.

 Modern Hidrolik MUhendisinin Gorevi:
e Can Suyu: Nehirdeki yasamin 6lmemesi icin barajdan birakilan minimum su.
* Balik Gegitleri: Baliklarin go¢ yollarini kesmemek icin yapilan "merdivenler".
e Sediment Yonetimi: Nehrin tasidigi topragin (besinin) denize ulasmasini saglamak.



Hidrostatik Basing Hesabu:

Bir su deposunun tabaninda olusan hidrostatik
basinci hesaplayalim.

Soru: Derinligi 10 metre olan bir su deposunun

tabaninda olusan hidrostatik basinci bulunuz.
Su yogunlugu p=1000 kg/m?> ve yercekimi ivmesi h'=10m

g=9,81 m/s?




Hidrostatik Basing Hesabu:

Coziim: Hidrostatik basing formulu:

Degerleri yerine koyarsak:
P=1000-9,81-10 =98100 Pa

Cevap: Depo tabaninda olusan
basing¢ 98100 Pa = 98,1 kPa’drr.

h=10m

!

P = pgh = 1000 kg/m® x 9.81 m/s*> x 10 m = 98100 Pa



Boru Akisi Hizi Hesabi

Bir boruda akiskanin hizini hesaplayalim.

Soru: Capi 0,2 m olan bir borudan saniyede Q0=0,1 m3 debi gegmektedir. Akiskanin hizini
hesaplayiniz.

Yandan Goriinim Onden Goriiniim

Debi (Q) = 0,1 m3/s

d=0,2m

B d=02m @




Boru Akisi Hizi Hesabi

Cozum:
Sureklilik denklemi:
Q=A4A-v

Boru kesit alani:

A= D 2— 0.2 2—00314 2

=T 2 =T 2 - ) m
Akiskan hizr:
Q :
= — = = 1
V=T 00318 >i8m/s

Cevap: Akiskan hizi 3,18 m/s’dir.



Enerji Kaybi Hesabi

Bir boru hattindaki enerji kaybini hesaplayalim.

Soru: Uzunlugu 50 m, capi 0,1 m olan bir borudan 2 m/s hizla su akmaktadir. Borunun siirtinme
katsayisi f=0,02 Enerji kaybini bulunuz.

d=0.1m .

L=50m



Enerji Kaybi Hesabi

Cozum:
Darcy-Weisbach eneriji kaybi formuli ,
v
he =f BT
Degerleri yerine koyarsak
50 22
hs 20'02.0,1'2-9,81 =2,04m

Cevap: Enerji kaybi 2,04 m’dir.



Acik Kanal Akisi: Akis Yiiksekligi Hesabi

Soru: Genisligi 2 m olan bir dikdodrtgen kesitli acik kanalda, debi Q=5 m3/s’dir. Akis yiksekligini (h’yi)
bulunuz. Akis hizi v=2,5 m/s’dir.

Dikdortgen Kesitli Acik Kanal Akisi

Perspektif Goriiniim Kesit Goriiniimii

SN __

h=7?

b=2m



Acik Kanal Akisi: Akis Yiiksekligi Hesabi

Cozum:

Debi formuli:

Q=A-v
Kesit alani: 0 c
A=;=2’—5=2m2
Kesit alani:
A 2
A=b-h > hzgzzzlm

Cevap: Akis yuksekligi h=1 m’dir.



Ozetle Hidrolik...

e ...suyun 'duran' (Hidrostatik) ve 'akan' (Hidrodinamik) halini inceler.
* ...baraj ve depo tasariminda P = p - g - h kuralini kullanir.

e ...boru tasariminda Sureklilik (Q = A - v) ve Bernoulli (Enerji) ilkelerini
kullanir.

e ...yasamin temel ihtiyaclari (su, enerji) ve korunmasi (taskin) icin
calisir.
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