i Geoteknik Ana Bilim Dali
| "Zemin 101"




Butun Yuku O Cekiyor!

Geoteknik, yapilarin altindaki zemin ve kaya ile ilgilenir. Temel amaci: Yapilarin zemin
Uzerinde glivenle durmasini saglamaktir. Bir nevi "zemin doktorlugu"dur.




Unlii Bir Geoteknik Hatasi: Pisa Kulesi

Soft Soil

 Pisa Kulesi, altindaki yumusak zemin nedeniyle

egilmeye baslamistir.

» Sorun binada degil, binanin temelinde ve oturdugu: ~ ~ates T
zemindeydi.
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* Zeminin bir tarafi, diger tarafindan daha fazla sikist ey

(Buna "farkh oturma" diyoruz).

* Bu ornek, zemin ozelliklerini bilmenin ne kadar kr|t|k :
oldugunu gosterir. ; RN | I——
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Zemin Mekaniginin Babasi

Modern geoteknik
muhendisliginin temelleri 20.
yuzyilda atildi.

“° Karl Terzaghi, bu alanin
~ kurucusu olarak kabul edilir.

e Zeminlerin davranisini bilimsel
ilkelere oturtan ilk kisidir.

* Terzaghi'nin yolu Istanbul'dan
= da gecmistir ve Bogaz'daki
calismalara katki saglamistir.




Zemin Sadece "Toprak" Degildir

e Zemin 3 seyden olusur:
» Kati Taneler (Mineral parcalar)

e Su (Tanelerin arasindaki)
* Hava (Bosluklardaki)

* Bizim isimiz bu U¢cunun oraniyla ilgilidir.



Zeminlerin Karakteri: Kum vs. Kil

1. Taneli (Kohezyonsuz) Zeminler:
* Ornek: Kum, Cakil.
e Taneler birbirine yapismaz (baglari zayiftir).
* Suyu cok hizli gecirirler (gecirgenligi yuksek).
2. Kohezyonlu Zeminler:
 Ornek: Kil.
e Taneler birbirine "yapisir" (kohezyon kuvveti).
» Suyu cok yavas gecirirler (veya gecirmezler).



Geoteknigin En Onemli Ilkesi: Efektif Gerilme

e Zemini, ici su dolu bir stinger gibi distunun.
* Toplam Gerilme (0;,): Stingerin lzerine koydugunuz agirlik (Bina yuku).

e Bosluk Suyu Basinci (u): Stiingerin icindeki suyun, agirhga karsi
gosterdigi direnc (suyun basinci).

* Efektif Gerilme (g,,’): Slingerin kendisine (tanelere) binen gercek yik.

Formul (Sadece konsept olarak): g, ' = g, - u (Gergek Yk = Toplam Yik - Su Basinci)



* 0,: Bu sembol, Toplam Disey Gerilme'yi ifade eder Yani, baktigimiz
noktanin Uzerinde kalan zemin tabakasinin toplam agirliginin, o
noktaya dikey olarak yaptigi basinctir.

* ¥: Bu, Zeminin Birim Hacim Agirligi'dir. Kisaca, zeminin ne kadar
"yvogun" veya "agir" oldugunu gosterir (6rnegin, 1 metrekiip topragin

agirligr) _
Zemin tabakasi 1, vy, Z,
e /: Bu, yuzeyden asagi dogru olctlen Derinlik'tir. ot
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Iki Kritik Soru

Geoteknik mUhendisi olarak temelde iki sorunu ¢cézmeye calisiriz:
1. OTURMA (Sikisma):

e Zemin, binanin agirhgi altinda ne kadar 'batacak’?
e Bu batma her yerde ayni mi olacak (uniform) yoksa farkli mi (diferansiyel)?

2. TASIMA KAPASITESI (Dayanim):
e Zemin, bu agirlik altinda 'kirilacak' veya 'kayacak' mi?
e Zeminin glvenle tasiyabilecegi maksimum yuk nedir?



Zemin Saglamsa: Yiizeysel Temeller

* Eger saglam zemin ylzeye yakinsa bu temeller kullanilr.

* YukU genis bir alana yayarak zemine aktarirlar.

* Tekil Temel: Sadece kolonun altina (Ayakkabi gibi).

 Surekli (Mitemadi) Temel: Duvarlarin veya kolonlarin alti boyunca.
e Radye (Mat) Temel: Binanin tim tabanini kaplayan tek parca temel.




Zemin Zayifsa: Derin Temeller

* Eger saglam zemin ¢cok derindeyse bu temeller kullanilir.

 Amac: Binanin yuklnu, ylzeydeki zayif katmanlari 'pas gecip’
derindeki saglam zemine veya kayaya ulastirmaktir.

* En yaygin 6rnegi Kazik Temellerdir.



Sadece Binalar Degil...

* Geoteknik muhendisligi sadece temellerle ilgilenmez:

* Sev Stabilitesi: Yollarin, dag yamaclarinin veya kazilarin kaymasini
(heyelan) 6nlemek.

e Zemin Guclendirme: Zayif zeminleri daha gucli hale getirmek
(enjeksiyon, sikistirma vb.).

* Toprak Yapilar: Barajlar, limanlar ve tuneller.

* Deprem Muhendisligi: Deprem sirasinda zeminin nasil davranacagini
(sivilasma vb.) inceler.



Ozetle Geoteknik...

* ...zeminin doktorudur.

* ...Pisa Kulesi gibi hatalari dnler.

e ...su basincinin zemini zayiflattigini bilir (Efektif Gerilme).

e ...zemine gore dogru temeli (ylizeysel veya derin) secer.

e ...sadece binalari degil, yollari, barajlari ve sevleri de glivende tutar.



Ornek Soru:

Zeminlere ait birim hacim agirliklari sekilde
verilmistir. A, B, C, D noktalarinda ve
tabandaki toplam gerilme, efektif gerilme ve
bosluk suyu basinclarini hesaplayarak,
derinlige gore gerilme diyagramlarini giziniz.
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Ornek Soru:

Toplam Gerilme (ov)

Bosluk Suyu Basinci (u)

172

Efektif Gerilme (a'v)

102
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