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1. Hidrolik ve Akiskanlar Mekanigine Giris

Hidrolik, akiskanlarin (6zellikle suyun) hareketini ve
etkilerini inceleyen bir muhendislik dalidir. Akiskanlarin
dinamik ve statik 6zelliklerini anlamaya odaklanir ve bu
bilgiler, suyun tasinmasi, depolanmasi ve kullanimiigin
cesitli muhendislik yapilarinin tasariminda kullanilr.

Akiskanlar mekanigi, sivilarin ve gazlarin fiziksel
davranislarini inceleyen bir bilim dalidir. Hidrolik, bu
bilim dalinin uygulamali bir alanidir ve mihendislik
problemlerini c6zmek icin akiskanlar mekanigi
prensiplerinden yararlanir.




1. Hidrolik ve Akiskanlar Mekanigine Giris

Tarihsel Gelisim

Hidroligin tarihsel gelisimi, insanligin suyu kontrol etme ve kullanma cabalarina
dayanir. llk medeniyetlerden gtinimize kadar onemli gelismeler yasanmistir:

Antik Donem: Babil’'de Hammurabi Kanunlari, sulama kanallarini diizenlemek icin
hidrolojiye yonelik erken ¢alismalarin kanitidir. Antik Misir’da Nil Nehri Gzerindeki
taskin kontrolu.

Orta Cag: islam diinyasinda El-Cezeri, su makineleri ve mekanik sistemler
gelistirmistir.

Modern Donem: Bernoulli Prensibi ve Pascal Prensibi, modern hidrolik sistemlerin
temelini olusturur. Buyuk baraj projeleri (6rnegin, Hoover Baraji) ve hidroelektrik
enerji uretimi, hidrolik mihendisliginin zirveye ulasmasini saglamistir.
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1. Hidrolik ve Akiskanlar Me|

Hidrolik muhendisligi, suyun farkl
uygulamalar icin kontrol edilmesi
ve yonetilmesi Gzerine calisir.
Kapsamli alanlari sunlardir:

e Su kaynaklarinin yénetimi

Sulama sistemleri

Barajlar ve hidroelektrik
santraller

Taskin kontrolu

Boru ve kanal sistemleri tasarimi




2. Hidrolik Cevrim ve CQ? P o X
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2. Hidrolik Cevrim ve Su Kullanimi

Hidrolojik Cevrimin Asamalari:

Buharlasma: Glines enerjisi ile suyun yizeylerden (okyanus, gol, nehir vb.)
atmosfere buharlasmasi.

Yogusma: Atmosferdeki su buharinin sogumasi ve bulutlarin olusmasi.
Yagis: Bulutlardaki suyun, yagmur, kar veya dolu olarak yere donmesi.
Yuzey Akisi: Yagisin, yer sekilleri ve zemin ozelliklerine bagli olarak yuzeyde akmasi.

Yeralti Sizmasi ve Akisi: Su, zemin ve kaya katmanlarina sizarak yeralti su
kaynaklarini besler.



2. Hidrolik Cevrim ve Su Kullanimi

Hidrolik Cevrimde insan Etkisi:
* Barajlar ve sulama sistemleriyle suyun kontroldu.
 Yeralti sularinin asiri kullanimi nedeniyle su rezervlerinin tikenmesi.

* Sehirlesme ve sanayilesme ile dogal su donglistiiniin bozulmasi.



2. Hidrolik Cevrim ve Su Kullanimi

Suyun Kullanim Alanlari

* Hidrolik muhendisliginde su, farkli amaclarla kullanilir. Bunlar arasinda enerji
Uretimi, icme suyu temini, tarimsal sulama ve taskin kontroll gibi alanlar one
cikar.

e icme ve Kullanma Suyu: Sehirlerde su sebekelerinin tasarimi ve yénetimi. Yeralti
suyu kuyulari ve aritma tesisleri.

e Tarimsal Sulama: Sulama sistemlerinin tasarimi, tarimda verimliligi artirir. Acik
kanallar ve kapali boru sistemleri, sulama projelerinin temel bilesenleridir.



2. Hidrolik Cevrim ve Su Kullanimi

Suyun Kullanim Alanlari

* Hidroelektrik Enerji: Barajlarda suyun potansiyel enerjisinden elektrik Gretimi.
Yenilenebilir enerji kaynagi olarak cevre dostu bir secenek.

* Taskin ve Su Kontroll: Siddetli yagislarin neden oldugu taskinlarin yonetimi.
Drenaj sistemleri ve taskin kanallari.

* Sanayi ve Teknoloji: Su, fabrikalarda sogutma, Gretim surecleri ve temizlik icin
kullanilir.



2. Hidrolik Cevrim ve Su Kullanimi

Ornek: Nil Nehri ve Su Yonetimi

Nil Nehri, hidrolojik cevrim ve su kullaniminin mtikemmel bir 6rnegidir. Barajlar ve
sulama sistemleriyle Nil Nehri’nin kontroli, bolgedeki tarim ve enerji Gretiminde
onemli bir rol oynamaktadir. Ancak bu slirec, cevresel etkileri de beraberinde
getirmektedir.



3. Hidrostatik ve Basing Kavrami

Hidrostatik, durgun sivilarin Gzerindeki basing dagilimini ve etkilerini inceleyen
akiskanlar mekanigi dalidir. Hidrolik mihendisligi uygulamalarinda, su depolari,

barajlar ve su tanklarindaki basin¢ etkilerini anlamak icin hidrostatik prensipler
kullanilir.
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3. Hidrostatik ve Basing Kavrami

Basing, birim alan basina uygulanan kuvvet olarak tanimlanir ve birimi N/m?
(Pascal)’dir. Durgun sivilarda basing, derinlikle artar ve su formille hesaplanir:

P=p-g-h
P: Basing (Pa)
p: Sivinin yogunlugu (kg/m?3)
g: Yercekimi ivmesi (9,81 m/s?)
h: Sivinin derinligi (m)

Ozellikler: Basing her yonde esit olarak iletilir (Pascal Prensibi). Sivilarin yogunlugu
ve derinlik arttikca basin¢ da artar.



3. Hidrostatik ve Basing Kavrami

Hidrostatik Basing Dagilimi

Hidrostatik basing, sivinin derinligi ile orantili olarak artar ve bu, 6zellikle barajlar ve
su tanklarinda dikkate alinmasi gereken bir 6zelliktir.

Barajlarda Hidrostatik Basing: Barajlarin alt kisimlarindaki hidrostatik basing, suyun
derinliginden dolayi en yuksektir. Bu basing, baraj duvarlarinin tasariminda
belirleyici bir faktordir.

Pascal Prensibi, sivilara uygulanan bir basincin sivi icinde her yone esit sekilde
iletildigini belirtir. Bu prensip, hidrolik sistemlerde basin¢ transferini anlamada
temel bir rol oynar (6rnegin, hidrolik krikolar).



3. Hidrostatik ve Basing Kavrami

Pratik Uygulamalar
» Barajlar ve Su Depolari: Hidrostatik basinc etkileri dikkate alinarak tasarlanir.
e Hidrolik Sistemler: Basincin etkili bir sekilde iletimi icin Pascal Prensibi kullanilir.

* Drenaj ve Taskin Kontroll: Hidrostatik etkiler, suyun akisinin ve kontrolinin
planlanmasinda onemli bir faktorduir.



4. Akiskanlarin Hareketi ve TURBULENEL

Enerji Prensipleri FLOW — —
o ©
Akiskanlar, hareketleri sirasinda farkli 6zellikler , o @ .——=
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Laminer Akis: Akiskanin duzgin ve paralel
tabakalar halinde hareket ettigi akis turudur.
Genellikle dUsuk hizlarda ve viskozitesi yiiksek LAMINAR
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hareket ettigi akis turuduar. Genellikle yuksek
hizlarda ve dusuk viskoziteye sahip
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4. Akigskanlarin Hareketi ve Enerji Prensipleri

Reynolds Sayisi (Re): Reynolds sayisi, bir akisin laminer mi yoksa tirbulansh mi
oldugunu belirlemek icin kullantlir:

'U'D
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u

Re: Reynolds sayisi (boyutsuz)

p: Akiskanin yogunlugu (kg/m?)

v: Akiskanin ortalama hizi (m/s)

D: Borunun hidrolik ¢api ya da ¢api (m)
w: Akiskanin dinamik viskozitesi (Pa-s)



4. Akigskanlarin Hareketi ve Enerji Prensipleri

Reynolds sayisinin fiziksel yorumu sudur:

Re < 2000: Laminer Akis — Akis duizglin ve duzenlidir.
Re > 4000: Turbulansh Akis — Akis karisik ve duzensizdir.
2000 < Re < 4000: Gegis Rejimi — Akis, duzenli ve dlizensiz arasinda gecis yapar.



4. Akigskanlarin Hareketi ve Enerji Prensipleri

Siireklilik denklemi, bir akiskanin belirli bir kesitteki debisinin sabit oldugunu ifade
eder. Akiskan sikistirilamiyorsa (6rnegin, su gibi), su sekilde ifade edilir:

Al - vl = A2 - v2
A: Kesit alani

v: Akiskanin hizi

Bu denklem, daralan veya genisleyen borulardaki hiz degisimlerini hesaplamak icin
kullanilir.



4. Akigskanlarin Hareketi ve Enerji Prensipleri

Bernoulli Prensibi, enerji korunumuna dayanir ve bir akiskanin toplam enerjisinin
sabit oldugunu ifade eder. Denklem su sekildedir:

P+ %pv2 + pgh = sabit
P: Basing enerjisi
%pvz : Kinetik enerji
pgh : Potansiyel eneriji
Uygulamalar:
* Boru akislarinda basing-hiz iliskisini belirler.

* Ucak kanadi tasarimi ve su jetleri gibi alanlarda kullanilir.



4. Akigskanlarin Hareketi ve Enerji Prensipleri
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gelir. Bu kayiplar genellikle stirtinme, boru direnci
ve ani kesit degisikliklerinden kaynaklanir.

Darcy-Weisbach Denklemi:
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9. Hidrolik Yapilar

EDUCATIONAL
- STRUCTURES

Hidrolik yapilar, suyun toplanmasi,
depolanmasi, tasinmasi ve kontrol edilmesi
amaciyla tasarlanan muhendislik yapilaridir. Bu
yapilar, su kaynaklarinin verimli kullaniimasi ve
taskin kontrolu gibi bircok 6nemli gérevi yerine
getirir.
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5. Hidrolik Yapilar

Barajlar

Barajlar, suyun depolanmasi, eneriji tretimi, sulama ve taskin kontroli gibi
amaclarla insa edilen buyuk olcekli hidrolik yapilardir.

Baraj Turleri:

* Agirlik Barajlari: Beton veya tas dolgu malzemesiyle yapilir. Agirligi sayesinde su
basincina direncg gosterir.

 Kemer Barajlar: Egrisel tasarimi sayesinde su basincini yan duvarlara ileterek
denge saglar.

* Toprak Dolgu Barajlar: Su gecirmez bir cekirdek tabakasiyla guclendirilmis toprak
dolgu malzemelerinden yapllir.



USES OF DAMS

9. Hidrolik Yapilar

Barajlarin Kullanim Alanlar:

* Hidroelektrik enerji Gretimi

e Tarimsal sulama

* icme suyu temini HYDROELECTRIC

* Taskin kontroll

FLOOD CONTRO! y WATER SUPPL



5. Hidrolik Yapilar

Dolusavaklar

Dolusavaklar, barajlarda su seviyesinin kontrollinu saglayan ve taskin sirasinda fazla
suyun guvenli bir sekilde tahliye edilmesini amaclayan hidrolik yapilardir.

* Serbest Dolusavaklar: Dogrudan suyun akmasina izin verir.
e Kapakl Dolusavaklar: Kontrolli su tahliyesine olanak tanir.

Su Alma Yapilari

Su alma yapilari, barajlarda veya nehirlerde, suyun kontrollt bir sekilde alinmasini
saglar. Bu yapilar, enerji Uretimi veya sulama sistemleri icin gerekli suyun temininde
kullantlir.



5. Hidrolik Yapilar

Hidroelektrik Santraller

Hidroelektrik santraller, barajlarda biriken suyun potansiyel enerjisinden
faydalanarak elektrik Greten yapilardir. Su, tirbinlerden gecirilerek tirbinlerin
donmesini saglar ve jenerator araciligiyla elektrik Gretilir.

Avantaijlari:
* Yenilenebilir enerji kaynagidir.
* Cevre dostudur ve karbon salinimi diistktur.

* Enerji depolama kapasitesi ylksektir.



5. Hidrolik Yapilar

Sulama Kanallari

Sulama kanallari, tarimsal alanlara su tasimak amaciyla tasarlanan hidrolik
yapilardir. Acik kanallar veya kapali boru sistemleri olarak tasarlanabilir.

Acik Kanallar: Genellikle yercekimiyle su tasir.
Kapali Boru Sistemleri: Daha verimlidir ve su kaybini azaltir.

Drenaj Sistemleri

Drenaj sistemleri, yuzeyde biriken suyun tahliye edilmesini saglayarak, su
baskinlarini ve taskinlari onler.

Uygulama Alanlari: Sehir ici drenaj sistemleri, tarimsal drenaj sistemleri, sanayi
bolgelerindeki su yonetimi.



6. Cevresel Etkiler ve Ornek Vakalar

Hidrolik yapilarin insasi ve isletimi, cevresel ve sosyal etkiler dogurabilir. Bu etkiler,
su kaynaklarinin dogal akis rejiminde degisikliklere, habitat kaybina ve yerel
topluluklarin yasaminda degisimlere yol acabilir.



6. Cevresel Etkiler ve Ornek Vakalar

Pozitif Etkiler:

Enerji Uretimi: Hidroelektrik santraller, cevre dostu ve yenilenebilir enerji kaynagi
saglar.

Su Yonetimi: Barajlar, taskinlarin kontrol edilmesi ve kuraklik dénemlerinde su
temini icin kullanilir.

Sulama: Tarimsal Gretimi artirir ve yerel ekonomiyi destekler.



6. Cevresel Etkiler ve Ornek Vakalar

Negatif Etkiler:

Ekolojik Degisiklikler: Barajlar, nehirlerin dogal akisini kesintiye ugratarak balik goc
yollarini engelleyebilir.

Toprak Erozyonu: Su akisinin degismesi, kiyi erozyonuna yol agabilir.

Yerel Toplum Uzerindeki Etkiler: Baraj projeleri nedeniyle yerinden edilen
topluluklar ve kaybedilen tarim alanlari.



6. Cevresel Etkiler ve Ornek Vakalar

POSITIVE NEGATVES

. ~ ABRICTTU (0) HYDROEETIC X .

Ornek Vakalar SR e etes & Ornek Vakalar
Nil Nehri ve Aswan Nil Nehri ve Aswan
Baraji: Baraji:
Pozitif Etkiler: Negatif Etkiler: Nil
Taskinlarin kontrold, Deltasi’ndaki
sulama suyu tuzlanma artisi ve
saglanmasi ve balik¢ihk
hidroelektrik enerji sektorundeki
tretimi. gerileme.

POSITIVE NEGATIVES
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HYDROEECTRIC EENERGY DISTRUFATION ~  SALITIZZION



6. Cevresel Etkiler ve Ornek Vakalar

Ornek Vakalar

Hoover Baraji (ABD):

Basarilari: Gineybati ABD’nin enerji ve su ihtiyacini karsilamak.
Sorunlar: Colorado Nehri ekosisteminde su kaybi ve habitat bozulmasi.
Aral Golu Felaketi:

Durum: Asiri sulama projeleri nedeniyle gol seviyesinin azalmasi.

Etkileri: Ekolojik cokus, yerel halkin gecim kaynaklarinin kaybi ve artan toprak
tuzlulugu.



Hidrostatik Basing Hesabu:

Bir su deposunun tabaninda olusan hidrostatik
basinci hesaplayalim.

Soru: Derinligi 10 metre olan bir su deposunun

tabaninda olusan hidrostatik basinci bulunuz.
Su yogunlugu p=1000 kg/m?> ve yercekimi ivmesi h'=10m

g=9,81 m/s?




Hidrostatik Basing Hesabu:

Coziim: Hidrostatik basing formulu:

Degerleri yerine koyarsak:
P=1000-9,81-10 =98100 Pa

Cevap: Depo tabaninda olusan
basing¢ 98100 Pa = 98,1 kPa’drr.

h=10m

!

P = pgh = 1000 kg/m® x 9.81 m/s*> x 10 m = 98100 Pa



Boru Akisi Hizi Hesabi

Bir boruda akiskanin hizini hesaplayalim.

Soru: Capi 0,2 m olan bir borudan saniyede Q0=0,1 m3 debi gegmektedir. Akiskanin hizini
hesaplayiniz.

Yandan Goriinim Onden Goriiniim

Debi (Q) = 0,1 m3/s

d=0,2m

B d=02m @




Boru Akisi Hizi Hesabi

Cozum:
Sureklilik denklemi:
Q=A4A-v

Boru kesit alani:

A= D 2— 0.2 2—00314 2

=T 2 =T 2 - ) m
Akiskan hizr:
Q :
= — = = 1
V=T 00318 oi8m/s

Cevap: Akiskan hizi 3,18 m/s’dir.



Enerji Kaybi Hesabi

Bir boru hattindaki enerji kaybini hesaplayalim.

Soru: Uzunlugu 50 m, capi 0,1 m olan bir borudan 2 m/s hizla su akmaktadir. Borunun siirtinme
katsayisi f=0,02 Enerji kaybini bulunuz.

d=0.1m .

L=50m



Enerji Kaybi Hesabi

Cozum:
Darcy-Weisbach eneriji kaybi formuli ,
v
he =f BT
Degerleri yerine koyarsak
50 22
hs 20'02.0,1'2-9,81 =2,04m

Cevap: Enerji kaybi 2,04 m’dir.



Acik Kanal Akisi: Akis Yiiksekligi Hesabi

Soru: Genisligi 2 m olan bir dikdodrtgen kesitli acik kanalda, debi Q=5 m3/s’dir. Akis yiksekligini (h’yi)
bulunuz. Akis hizi v=2,5 m/s’dir.

Dikdortgen Kesitli Acik Kanal Akisi

Perspektif Goriiniim Kesit Goriiniimii

SN __

h=7?

b=2m



Acik Kanal Akisi: Akis Yiiksekligi Hesabi

Cozum:

Debi formuli:

Q=A-v
Kesit alani: 0 c
A=;=2’—5=2m2
Kesit alani:
A 2
A=b-h > hzgzzzlm

Cevap: Akis yuksekligi h=1 m’dir.
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